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一、项目基本信息
项目名称：抚仙湖生态保护区矿山生态地质环境恢复治理对策研究
完成单位：玉溪师范学院
提名单位：玉溪市科学技术局
提名等级：技术进步奖三等奖

二、项目简介
矿山废弃地生态恢复是将受损生态系统恢复到接近于矿山开采前的自然状态，或重建成符合人类某种有益用途的状态，或是恢复成与其周围环境（景观）相协调的其他状态。本项目自2018年以来在云南省玉溪市红塔区北城、大营街等街道的废弃矿山的生态环境修复中得到应用，并结合北城、大营街等街道城乡建设用地增减挂钩项目，对原梅园石料厂采矿区域及废弃物堆放区（北城街道）、原莲池水沟箐采石场采矿区域及后期废弃物堆放区（北城街道）、原公石洞水泥用灰岩矿采区及废弃物堆放区（大营街街道）进行生态环境修复，有效提高土地利用率，保持了水土，改善生态环境，为红塔区的生态环境建设起到积极作用。不完全统计，项目的实施为红塔区增加土地复垦面积20.83公顷，增减挂钩置换土地近24 公顷，产生了相应的经济效应。
三、主要创新点
1、打造历史遗留矿山、矿山废弃地生态修复多元化发展模式，本着因地制宜实施改造升级，实现消除地质灾害、生态环境修复，采用多种多用的恢复模式进行治理：（1） “生态修复+土地复垦利用”模式；（2） “生态修复+乡村振兴”模式；（3） “生态修复+建设用地改造”模式。
目前正在研究探讨以“生态恢复力”为核心的生态修复评价体系，细化修复工程的环节、内容和评价标准。
2、 本项目利用植物群落探究主要树种种间联结，研究结果为生态修复过程中修复中期探究群落的生态稳定性提供参考，也可衡量生态修复成效，确定生态修复的目标和制定有效的生态修复措施与技术。不同物种在空间分布上的相互联结称种间联结性，是因为群落生境的差异影响物种的分布而引起的种间联结性是衡量森林群落中植物数量和结构的重要指标，是群落结构形成和演化的重要基础，在群落学研究和恢复治理过程中具有重要的作用。一般来说，群落成熟度越高，物种种对之间的正联结性越强，多物种共存的稳定性越强。
3、使用了遥感和地理信息系统技术支撑了矿山废弃地生态修复。常用的卫星数据有高时间频率的MODIS数据集，高空间分辨率的高分一号卫星数据。本项目开发了对MODIS进行批量重投影，批量提取植被和土壤相关的遥感指数的软件，便于利用卫星影像资源对修复前期的规划，后期的评估提供技术支撑。此外，本项目开发的流域提取软件、土壤类型和土地利用类型编码转换软件可以用于确定分水岭，小流域的范围，为相关的环境影响范围界定，生态修复的前期规划等提供技术支撑。
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五、客观评价
1、2021年05月21日，本项目经科学技术部西南信息中心查新中心相关成果科技查新报告指出：综合分析检索到的相关文献，并与委托项目的查新点进行对比分析，除委托项目报道外，得出如下结论：
（1）检出文献中分别见有历史遗留废弃矿山生态修复，以及废弃矿山复绿、复垦、景观再造、土壤改良、植被恢复、乡村振兴、建设用地改造等开发利用措施及修复模式等方面的报道，但关于本项目所述建立历史遗留矿山、矿山废弃地“生态修复+土地复垦利用”模式：从景观、生态、环保、发展高效农田等进行高标准治理修复；“生态修复+乡村振兴”模式：依据历史遗留矿山和正在开采矿山的废弃矿区周围环境，结合地方产业发展需求，对原矿区进行土壤改良；边坡进行植被恢复；“生态修复+建设用地改造”模式：对原采空区进行土地平整，在完善配套基础设施同事，利用城乡建设用地增加挂钩政策予以土地置换后，用于实现土地二次开发利用，在所检文献以及时限范围内，国内未见文献报道。
（2）检出文献中见有矿区植物群落种间关系研究报道，但关于本项目所述利用植物群落主要树种种间联结，在矿山恢复治理当中：使用联结系数 (AC) 、Jaccard (JI) 指数以及点相关系数 (φ)等联结指数指示在矿山植被恢复治理过程中群落种间联结程度的高低，通过联结程度的高低判定生态恢复过程中群落是否稳定，监测恢复群落中期的生态演替过程，在所检文献以及时限范围内，国内未见文献报道。
2、由玉溪市红塔区自然资源局组织的对北城、大营街等街道的废弃矿山的生态环境修复项目的验收表明，抚仙湖-星云湖流域矿山地质生态环境恢复治理对策能够满足、并能对目前玉溪市红塔区范围内废弃矿山生态环境修复提供重要技术支撑。将为玉溪市、乃至云南省典型矿山生态环境修复提供借鉴。
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