云南省科学技术奖（科技进步奖）推荐项目公示
一、项目基本信息

项目名称：重要道地药材滇龙胆、滇黄精、滇重楼生态高效生产关键技术及应用
完成单位：云南省农业科学院药用植物研究所，临沧市茶叶研究院，
云南省标准化研究院，临沧道地中药材种植科技有限公司，
怒江昂可达生物科技开发有限公司，玉溪师范学院，
永德县大雪山药用生物科技种植有限公司，
云县信合农业发展有限公司，云县农业技术推广站
提名单位：云南省农业科学院

提名意见：云南省科技进步奖一等奖
二、项目简介
该成果围绕“云药产业”绿色生态、优质高效”的发展目标，以“良种、良地、良法”为方向，针对滇龙胆、滇黄精、滇重楼药材生产中存在的良种缺乏、种植技术落后、产地加工不规范、标准化研究滞后等问题，开展了3种道地药材种质资源调查与收集、评价与利用、人工驯化、良种选育与繁育、生态种植、采收与初加工等生产全链条的关键技术研究。

一、系统开展了滇龙胆等药材的道地性研究及生态适应性评价，基于多源信息融合理论探索3种道地药材的质量评价方法，创建了一套中药整体性“道地药材-表型辨识-化学表征-整合评价”的评价体系，为3种药材种植区划提供了科学依据。
二、率先建立了滇龙胆、滇黄精野生变家种及规范化种植的关键技术，选育了6个优质高产、抗逆性强的优良新品种，种植面积和产量均占全国85%以上，解决了两种药材资源匮乏问题，实现了规模化的生产，较好的满足了市场需求。
三、构建了3种重要道地药材的生态高效生产技术体系，创造了“滇龙胆+茶园””、 “滇黄精+百香果”、 “滇重楼+次生林”等多种生态模式，并在生产中推广应用，解决了可持续发展问题。
该项目获新品种8个；获授权专利20件（其中发明6件）；制定标准10项（其中国家标准2项）；出版专著6部；国内外发表论文111篇（其中SCI收录55篇），产生了显著的社会、经济和生态效益。
该成果经专家组评价，成果总体达到国内领先，部分达到国际先进水平。
一、新品种和优良家系
选育了8个新品种或优良家系（滇龙胆新品种3个，滇黄精新品种3个，滇重楼优良家系2个）。
表1成果创新形成的新品种和优良家系
	新品种名称
	授权号类别
	申请号或授权号
	授权日期
	授权部门

	滇龙胆航天1号
	园艺植物新品种
	云林园植新登第20200004号
	2020.01.08


	云南省林业和草原局园艺植物新品种注册登记办公室

	滇龙胆航天2号
	园艺植物新品种
	云林园植新登第20200005号
	
	

	滇龙胆航天3号
	园艺植物新品种
	云林园植新登第20200006号
	
	

	临沧1号滇重楼优良家系
	林木良种
	云R-SF-PP-022-2019
	2019.12.31


	云南省林木品种审定委员会

	临沧2号滇重楼优良家系
	林木良种
	云R-SF-PP-023-2019
	
	

	滇黄精云农1号
	园艺植物新品种
	云林园植新登第20160051号
	2016.10.10


	云南省林业厅园艺植物新品种注册登记办公室

	滇黄精云农2号
	园艺植物新品种
	云林园植新登第20160052号
	
	

	滇黄精云农3号
	园艺植物新品种
	云林园植新登第20160053号
	
	


二、专利
研制20项专利技术，其中发明专利6项，实用新型专利14项。涉及种子萌发与播种设备、种苗繁育与育苗设备、生态种植、产地加工设备等生产全过程。
表2项目取得的授权专利情况

	序号
	专利名称
	类别
	授权号
	授权日期
	生产环节

	1
	一种提高滇龙胆发芽率的方法
	发明专利
	ZL200910094177.1
	2009.03.10
	种植

	2
	一种滇龙胆的生态种植方法
	发明专利
	ZL200910094342.3
	2009.04.13
	

	3
	一种滇重楼的生态复合种植方法
	发明专利
	ZL200910163214.X
	2010.12.29
	

	4
	一种缩短滇重楼种子萌发周期的方法
	发明专利
	ZL201410344538.4
	2014.10.08
	

	5
	一种滇重楼的林下种植方法
	发明专利
	ZL201610584008.6
	2019.06.18
	

	6
	一种滇重楼快速繁殖方法
	发明专利
	ZL201610583996.2
	2018.10.02
	

	7
	一种播种用筛具
	实用新型
	ZL201120039361.9
	2012.01.04
	

	8
	一种滇龙胆播种装置
	实用新型
	ZL2018 2 1926091.1
	2018.11.22
	

	9
	一种规范化种植循环灌溉系统
	实用新型
	ZL201821926081.8
	2018.11.22
	

	10
	一种滇重楼花果托扶装置
	实用新型
	ZL201821926092.6
	2018.11.22
	

	11
	一种滇重楼种苗培育装置
	实用新型
	ZL201821926094.5
	2018.11.22
	

	12
	一种滇黄精防倒伏装置
	实用新型
	ZL201821926090.7
	2018.11.22
	

	13
	一种滇黄精育苗盘
	实用新型
	ZL201821926087.5
	2018.11.22
	

	14
	一种黄精种植温室
	实用新型
	ZL201620964798.6
	2016.08.29
	

	15
	一种滇黄精组培苗专用移栽网槽
	实用新型
	ZL201620964797.1
	2016.08.29
	

	16
	一种滇重楼清洗机
	实用新型
	ZL2014204885832
	2015.02.11
	产地加工

	17
	一种滇重楼热风烘干机
	实用新型
	ZL201420449803.0
	2015.02.11
	

	18
	一种滇黄精立式热风烘干机
	实用新型
	ZL201420455450.5
	2015.03.25
	

	19
	一种直线往复式滇重楼切片机
	实用新型
	ZL201420488389.4
	2014.08.28
	

	20
	一种滇黄精清洗机
	实用新型
	ZL201420488388.X
	2014.08.28
	


三、标准
研制标准10项（其中国家标准项2项，云南省地方标准5项，中国中药协会团体标准3项）。
表3项目制定的标准情况
	序号
	标准名称
	标准号
	颁布时间
	类别

	1
	精准扶贫 中药材 坚龙胆产业项目运营管理规范
	GB/Z 39244-2020
	2020.11.19
	国家标准

	2
	精准扶贫中药材滇重楼产业项目运营管理规范
	GB/Z 38765-2020
	2020.04.28
	国家标准

	3
	滇龙胆种子和种苗质量要求
	DB53/T 378-2012
	2012.05.01
	地方标准

	4
	滇黄精规范化种植 种子种苗质量要求
	DB5333/ 17-2020
	2020.06.15
	地方标准

	5
	滇黄精规范化种植 实生苗繁育技术规程
	DB5333/ 18-2020
	2020.06.15
	地方标准

	6
	滇黄精规范化种植 栽培技术规程
	DB5333/ 19-2020
	2020.06.15
	地方标准

	7
	滇黄精种子和种苗质量分级
	DB53/T 902-2019
	2019.03.01
	地方标准

	8
	道地药材滇龙胆 
	T/CACM1020.127-2019
	2019.08.13
	团体标准

	9
	道地药材 滇重楼
	T/CACM 1020.128-2019
	2019.08.13
	团体标准

	10
	中药材商品规格等级重楼
	T/CACM 1021.114-2018
	2018.12.03
	团体标准


四、专著
出版专著6部。
表4出版专著
	序号
	书籍名称
	出版社
	出版日期

	1
	中国中药资源大典-黄精生产加工适宜技术
	中国医药科技出版社
	2018.03

	2
	中国中药资源大典-重楼生产加工适宜技术
	中国医药科技出版社
	2018.03

	3
	云南省中药材产业扶贫种植技术系列丛书-滇重楼
	云南科技出版社
	2019.05

	4
	云南省中药材产业扶贫种植技术系列丛书-滇黄精
	云南科技出版社
	2019.05

	5
	云南名特药材种植技术丛书-滇重楼
	云南科技出版社
	2013.09

	6
	云南名特药材种植技术丛书-滇龙胆
	云南科技出版社
	2013.09


五、论文
发表研究论文111篇，其中SCI 收录55篇，中文核心56篇，完成学位论文10项（其中博士学位论文2项、硕士学位论文8项）。
表5发表论文及学位论文
	序号
	论文名称
	刊名
	作者 
	年卷页码
	收录

	1
	不同产地滇龙胆地上部分龙胆苦苷的含量测定
	云南中医学院学报
	赵磊,李智敏,杨俊,张金渝,金航**,饶高雄**.
	2008,31(5):23-25.
	核心

	2
	不同产地滇龙胆中龙胆苦苷的含量测定
	云南中医学院学报
	李智敏,赵磊,白艳婷,张金渝,金航**,饶高雄**.
	2008,31(6):10-11.
	核心

	3
	云南栽培滇龙胆炭疽病病原鉴定
	西南农业学报
	赵振玲,金航**,张金渝,张智慧,杨美权,杨维泽.
	2009,22(6):1634-1637.
	核心

	4
	滇龙胆地上部分的化学成分研究
	云南中医学院学报
	赵磊,李智敏,白艳婷,金航,饶高雄**.
	2009,32(2):27-31.
	核心

	5
	滇龙胆的药用资源研究与开发进展
	云南大学学报(自然科学版)
	李智敏,刘莉,李晚谊, 张金渝,金航**.
	2009,31(S1):485-487.
	核心

	6
	ICP-AES测定滇龙胆中的硼
	药物分析杂志
	金 航,王元忠,赵振玲,杨美权,杨维泽,张智慧,刘大会,张金渝**.
	2010,30(6):1069-1071.
	核心

	7
	流动注射-氢化物发生-ICP-AES测定滇龙胆中的有害元素
	光谱实验室
	金 航,王元忠,杨美权,杨维泽,赵振玲,张智慧,吴丽华,刘莉,刘大会,张金渝**.
	2010,27(6):2431-2433.
	核心

	8
	滇龙胆资源家种后灰霉病发生与病原鉴定
	现代中药研究与实践
	赵振玲,张智慧,张金渝,金航**,杨美权,杨维泽.
	2010,24(4):24-26,57.
	核心

	9
	电感耦合等离子体原子发射光谱法测定滇龙胆中的镉和铅
	光谱实验室
	金 航,王元忠,杨维泽, 杨美权,赵振玲,张智慧,刘大会,吴丽华,刘莉,张金渝**.
	2010,27(5):1871-1874.
	核心

	10
	中药龙胆化学成分研究进展
	安徽农业科学
	沈涛,金航,王元忠,张金渝**,袁天军,杨维泽,赵振玲,杨涛.
	2010,38(30):16868-16870,16874. 
	核心

	11
	中草药龙胆中微量元素的研究进展
	安徽农业科学
	袁天军,金航,王元忠,张金渝**,沈涛,杨维泽,赵振玲,杨涛.
	2010,38(30):16865-16867.
	核心

	12
	滇龙胆种子萌发特性研究
	中国中药杂志
	杨美权,杨维泽,赵振玲,张霁,张智慧,金航,张金渝**.
	2011,36(5):556-558.
	核心

	13
	不同栽培模式对滇龙胆中龙胆苦苷含量的影响
	江苏农业科学
	杨美权,张金渝,沈涛,袁天军,杨维泽,杨天梅,张智慧,金航**.
	2011,39(1):287-289.
	核心

	14
	滇龙胆种子质量分级标准研究
	江苏农业科学
	杨美权,杨涛,杨天梅,张智慧,范正华,张霁,张金渝,金航**.
	2011,39(2):363-364.
	核心

	15
	UAE-IC法测定滇龙胆中5种阴离子
	中国实验方剂学杂志
	袁天军,金航,王元忠,杨美权,杨维泽,赵振玲,张金渝**.
	2011,17(12):65-69.
	核心

	16
	不同产地野生滇龙胆中主要裂环烯醚萜类成分的含量比较
	中国实验方剂学杂志
	沈涛,金航,杨涛,杨美权,杨维泽,王元忠,张金渝**.
	2011,17(13):70-73.
	核心

	17
	滇龙胆紫外指纹图谱共有峰率和变异峰率双指标序列分析法
	光谱学与光谱分析
	袁天军,王元忠,赵艳丽,张霁,金航**,张金渝**.
	2011,31(8):2161-2165
	SCI

	18
	云南滇龙胆居群表型多样性及其与环境关系研究
	西北植物学报
	杨维泽,金航,杨美权,赵振玲,张智慧,王元忠,张金渝**.
	2011,31(7):1326-1334.
	核心

	19
	不同生长年限滇龙胆中阴离子含量变化
	辽宁中医杂志
	袁天军,金航,王元忠,杨美权,杨维泽,赵振玲,张金渝**.
	2011,38(7):1409-1411.
	核心

	20
	滇龙胆主要农艺性状的相关及通径分析
	中国中药杂志
	沈涛,张金渝,杨维泽,杨美权,赵振玲,张智慧,陈秀花,金航**,王跃华**.
	2011,36(12):1568-1571.
	核心

	21
	滇龙胆不同部位裂环烯醚萜类物质含量比较分析
	西北植物学报
	沈涛,金航,王元忠,张金渝**,杨维泽.
	2011,31(9):1886-1890.
	核心

	22
	滇龙胆中萜类物质积累的动态变化研究
	植物学报
	沈涛,杨美权,赵振玲,张智慧,王元忠,金航,张金渝**,王跃华**.
	2011,46(6):652-657.
	核心

	23
	Determination of mineral elements in Gentiana rigescens from different zones of Yunnan, China
	Biological Trace Element Research
	Zhang J Y, Yuan T J, Wang Y Z, Zhao Y L, Zhang J, Jin H**.
	2012,147(1-3): 329-333
	SCI

	24
	Effects of tree species on seed germination and seedlings growth of Chinese medicinal herb Gentiana rigescens
	Allelopathy Journal
	Zhang J, Zhang J Y, Wang Y Z, Yang S B, Yang M Q, Jin H**.
	2012,29(2): 325-332
	SCI

	25
	云南栽培滇龙胆病害种类及生态治理
	中药材
	赵振玲,张金渝,金航**,杨美权,杨维泽,杨雁,杨天梅,石娅娜,杨绍兵,刘莉.
	2012,35(1):6-11.
	核心

	26
	云南道地药材滇龙胆资源调查与评价
	植物遗传资源学报
	张金渝,沈涛,杨维泽,张霁,王元忠,赵振玲,张智慧,金航**.
	2012,13(5):890-895.
	核心

	27
	Use of gibberellic acid to overcome the allelopathic effect of a range of species on the germination of seeds of Gentiana rigescens, a medicinal herb
	Seed Science and Technology
	Zhang J, Wang Y Z, Yang T W, Jin H**, Zhang J Y**.
	2012, 40(3): 443-447.
	SCI

	28
	Effect of cultivation condition on the active component contents in Gentiana rigescens, a traditional Chinese medicine
	African Journal of Pharmacy and Pharmacology
	Zhang J Y, Shen T, Wang Y Z, Yang M Q, Zhang J, Yang S B, Yang W Z, Zhao Y L, Zhao Z L, Yang T M, Jin H**.
	2013, 7(18):1096-1102.
	SCI

	29
	Distribution and mobility of mineral elements in cultured Gentiana rigescens and its soil in Yunnan
	Journal of Agricultural Science and Technology
	Zhang J Y, Zhao Y L, Wang Y Z, Zhang J, Yuan T J, Jin H**.
	2013, 15: 1547-1552.
	SCI

	30
	不同胁迫条件对滇龙胆种子萌发的影响
	南方农业学报
	张霁,王元忠,杨绍兵,杨天伟,金航**.
	2013,44(10):1629-1633.
	核心

	31
	Development and validation of an UPLC-MS/MS method for simultaneous determination and detection of four neuritogenic compounds in different parts of Gentiana rigescens Franch using multiple reaction monitor and precursor ion scan
	Analytical Methods
	Pan Y, Shen T, Pan J, Xiao D, Li Z M, Li W Y**, Wang Y Z**.
	2014,6:1782-1787.
	SCI

	32
	Evaluation of mineral elements in Gentiana rigescens in China
	Asian Journal of Chemistry
	Zhao Y L, Zhang J, Yuan T J, Zhang J Y, Shen T, Wang Y Z**, Jin H**.
	2014, 26(15): 4587-4590.
	SCI

	33
	不同种植模式对滇龙胆草总裂环烯醚萜苷含量的影响
	植物资源与环境学报
	李远菊,沈涛,张霁,赵艳丽,王元忠**.
	2014,23(3):111-113.
	核心

	34
	基于灰色关联度分析法的滇龙胆质量评价
	中国实验方剂学杂志
	吕伟奇,张霁,左智天,王元忠*,张庆芝*.
	2017,23(13):66-73.
	核心

	35
	Simultaneous determination of six index constituents and comparative analysis of four ethnomedicines from genus Gentiana using a UPLC-UV-MS method
	Biomedical Chromatography
	Pan Y, Shen T, Zhang J, Zhao Y L, Wang Y Z**, Li W Y**.
	2015,19(1): 87-96.
	SCI

	36
	滇龙胆与青叶胆环烯醚萜类物质计量特征分析
	植物分类与资源学报
	沈涛,黄衡宇,张霁,赵艳丽,金航,王元忠**.
	2015,37(1):105-112.
	核心

	37
	Discrimination of Gentiana rigescens from different origins by fourier transform infrared spectroscopy combined with chemometric methods.
	Journal of AOAC International
	Zhao Y L, Zhang J, Jin H, Zhang J Y, Shen T, Wang Y Z**.
	2015,98(1):22-26.
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	肖志军
	13988664375

	序号
	完　成　单 位
	邮政编码
	详　细　通　信　地　址
	联系人
	联系电话

	11
	玉溪市祥馨农业技术开发有限公司
	653100
	玉溪市红塔区北城街道莲池社区九组
	李继祥
	13577727583

	12
	普洱淞茂谷林下中药材开发有限公司
	665000
	普洱市思茅区茶城大道46号淞茂大厦
	张天朝
	15125571560

	13
	云南惠邦高原农业发展有限公司
	671405
	怒江州兰坪县石登乡
	李健美
	13888833469

	14
	大理白族自治州农业科学推广研究院药用植物及农业新技术研究所
	671000
	云南省大理白族自治州大理市龙溪路
	张金莲
	13887223099


表7主要研制人员名单
	序号
	姓名
	性别
	出生年月
	技术职称
	文化程度(学位)
	工作单位
	对成果创造性贡献

	1
	张金渝
	男
	1975.11
	研究员
	博士
	云南省农业科学院药用植物研究所
	项目主持人

	2
	金 航
	男
	1964.04
	研究员
	学士
	云南省农业科学院药用植物研究所
	项目执行人

	3
	王元忠
	男
	1981.06
	副研究员
	博士
	云南省农业科学院药用植物研究所
	项目执行人

	4
	左应梅
	女
	1983.04
	副研究员
	博士
	云南省农业科学院药用植物研究所
	项目执行人

	5
	杨美权
	女
	1973.12
	研究员
	学士
	云南省农业科学院药用植物研究所
	项目执行人

	6
	杨维泽
	男
	1982.06
	副研究员
	学士
	云南省农业科学院药用植物研究所
	项目执行人

	7
	杨绍兵
	男
	1984.08
	副研究员
	硕士
	云南省农业科学院药用植物研究所
	项目执行人

	8
	杨天梅
	女
	1983.06
	高级实验师
	硕士
	云南省农业科学院药用植物研究所
	项目执行人

	9
	沈 涛
	男
	1984.01
	副教授
	硕士
	玉溪师范学院
	项目执行人

	10
	张 霁
	男
	1982.03
	副研究员
	硕士
	云南省农业科学院药用植物研究所
	项目执行人

	11
	简邦丽
	女
	1979.10
	高级农艺师
	学士
	云县农业技术推广站
	项目执行人

	12
	江鸿键
	男
	1964.11
	农艺师
	学士
	临沧市产业研究院
	项目执行人

	13
	邱晓燕
	女
	1965.06
	正高级工程师
	学士
	云南省标准化研究院
	项目执行人

	14
	白 奕
	男
	1975.10
	无
	大专
	临沧道地中药材种植科技有限公司
	项目执行人

	15
	陈秀花
	女
	1974.02
	高级农艺师
	学士
	贡山县农业技术推广中心
	项目执行人

	16
	张金莲
	女
	1964.09
	农业技术推广研究员
	学士
	大理白族自治州农业科学推广研究院药用植物及农业新技术研究所
	项目执行人

	17
	李晚谊
	女
	1965.05
	研究员
	博士
	云南省农业科学院药用植物研究所
	项目执行人

	18
	赵振玲
	女
	1960.04
	研究员
	学士
	云南省农业科学院药用植物研究所
	项目执行人

	19
	赵艳丽
	女
	1986.07
	副研究员
	硕士
	云南省农业科学院药用植物研究所
	项目执行人

	20
	李智敏
	女
	1979.04
	副研究员
	硕士
	云南省农业科学院药用植物研究所
	项目执行人

	21
	李应文
	女
	1967.10
	助理农艺师
	学士
	临沧市茶叶研究院
	项目执行人

	22
	李宝珠
	女
	1982.07
	正高级工程师
	硕士
	云南省标准化研究院
	项目执行人

	23
	李后江
	男
	1979.07
	无
	硕士
	怒江昂可达生物科技开发有限公司
	项目执行人

	24
	石 瑶
	女
	1982.01
	副研究员
	硕士
	云南省农业科学院药用植物研究所
	项目执行人

	25
	金鹏程
	女
	1991.06
	助理研究员
	硕士
	云南省农业科学院药用植物研究所
	项目执行人

	26
	左智天
	女
	1984.03
	副研究员
	硕士
	云南省农业科学院药用植物研究所
	项目执行人

	27
	习友兰
	女
	1975.08
	高级农艺师
	学士
	临沧市产业研究院
	项目执行人

	28
	石兴海
	男
	1953.06
	无
	中专
	永德县大雪山药用生物科技种植有限公司
	项目执行人

	29
	李卫东
	男
	1966.03
	经济师
	大专
	永德县大雪山药用生物科技种植有限公司
	项目执行人

	30
	何凤春
	男
	1986.05
	无
	学士
	云县信合农业发展有限公司
	项目执行人

	31
	肖志军
	男
	1965.10
	无
	小学
	泸水银坡春灵种养开发基地（普通合伙）
	项目执行人

	32
	许宗亮
	男
	1983.12
	助理研究员
	硕士
	云南省农业科学院药用植物研究所
	项目执行人

	33
	李继祥
	男
	1969.04
	无
	大专
	玉溪市祥鑫农业技术开发有限公司
	项目执行人

	34
	袁天军
	男
	1984.03
	助理研究员
	硕士
	云南省农业科学院药用植物研究所
	项目执行人


注：主要研制人员超过15人可加附页

